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ELEMENT D'ANCRAGE DE PROTHESE. 

1) L'invention conceme un element d'ancrage (18) de 
pTotri&se, notamment de prothese d'articulation, du type 
ayant une forme allong6e, adapts pour etre insere et an ere 
dans un canal medullaire d'un os. 

La surface lateraie de I'element comporte au moins une 
portion (33) de solidarisation en rotation dudit Element avec 
I'os dans lequel il destine k etre Ins6r6. 

Application aux fourreaux d'ancrage comportant un 6vi- 
dement de reception d'un organe de prothese d'articula- 
tion. 
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La presente invention concerne un 616ment 
d'ancrage de prothese, notamment de prothese d' articula- 
tion, du type ay ant une forme allongee, adapts pour etre 
insure et ancre dans un canal m6dullaire d'un os. 
5 II est parfois necessaire, en raison de poly- 

arthrites rhumatoides, de rhumatismes d6formants ou bien 
encore d* accidents, de remplacer une articulation par une 
prothese munie de moyens articulfes. 

On connait des protheses d 9 articulation compre- 

10 nant un corps d ' articulation comportant deux tiges en 
saillie, ces deux tiges etant regues dans des 6videments 
de fourreaux d'ancrage, const ituant des elements d'ancrage 
de la prothese. 

Ces fourreaux d • ancrage presentent une forme 

15 allongee adaptee pour que les fourreaux puissent etre 
ins ere s et ancres dans un canal medullaire d 1 un os* 

Des fourreaux utilisables dans de telles prothe- 
ses sont d6crits dans la demande de brevet en France, 
d£pos£e le 11 mars 1994 sous le n° 94 02 876, au nora de la 

20 Demanderesse. 

Dans ce document, il est decrit un fourreau 
d'ancrage comportant une surface lat^rale exterieure de 
revolution, munie de gorges circulaires biseaut&es desti- 
nies £ ameliorer les forces d'ancrage de ce fourreau dans 

25 l'os ou il est implants * Ce fourreau est adapts pour &tre 
fix£ S l f int6rieur du canal medullaire d'un os grace & un 
ciment. De plus, ce fourreau a un evidement central, muni 
de deux rainures opposees de positionnement angulaire de 
l'organe de prothese* Lors de son implantation, le four- 

30 reau doit etre positionne correctement a 1 1 int6rieur du 
canal medullaire de l'os par rotation du fourreau autour 
de son axe. 

De tels fourreaux presentent des inconvfenlents 
puisqu'il est necessaire d'utiliser un ciment pour leur 
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implantation, ce qui rend 1 1 operation delicate et neces- 
site un certain temps de sechage du ciment. 

De plus, ces fourreaux ayant une surface lat£- 
rale exterieure de revolution, risquent de tourner autour 
de leur axe en cas d 1 application d 1 un effort tangentiel 
important et repete. 

La presente invention a done pour but de pallier 
ces inconvenient s en proposant un element d'ancrage, 
notamment un fourreau qui peut etre implants sans n6ces- 
site 1 'utilisation de ciment, et dont la rotation dans le 
canal medullaire est rendue impossible. 

A cet effet, 1 1 invention a pour objet un 616ment 
d'ancrage de prothese, notamment de prothese d' articula- 
tion, du type ayant une forme allongee, adapte pour §tre 
ins6re et ancre dans un canal medullaire d f un os, caract6- 
ris£ en ce que la surface laterale de 1' element comporte 
au moins une portion de solidarisation en rotation dudit 
616ment avec 1'os dans lequel il est destin6 S Stre 
insure . 

Suivant certains modes de realisation de 1* in- 
vention, 1' element peut presenter l'une ou plusieurs des 
caractferistiques suivantes : 

- ladite portion de solidarisation en rotation 
comporte au moins une zone formant meplat; 

- ladite portion a en section une forme exte- 
rieure globalement polygonale; 

- la section polygonale est une section triangu- 

laire; 

- la section globalement triangulaire comporte 
un cote dont la longueur est super ieure aux deux autres; 

les sections polygonales presentent des 

sommets arrondis; 

- !• element d'ancrage presente sur sa longueur 

un profil de section variable; 
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- 1' element d ' ancrage est evase sur toute sa 

longueur; 

la portion de solidarisation en rotation 
s'etend sur toute sa longueur du fourreau; 

- 1 ' element d ' ancrage comporte une premiere 
extremite en forme de calotte; 

- I 1 element d* ancrage comporte a sa seconde 
extr6mite une surface plane; 

- 1* element d ' ancrage constitue un fourreau 
comportant un fevidement de reception d'un organe de 
prothese ; 

- l'evidemment debouche sur la surface plane; 

- l f evidemment de reception est delimits par une 
paroi et comporte deux rainures longitudinales diametrale- 
ment opposees, qui s'etendent dans un plan parallele aux 
C ot6s de plus grande longueur de chaque section globale- 
ment triangulaire; 

- la surface exterieure est recouverte d'une 

couche de titane, 

L* invention a egalement pour objet un proc6d6 
d* installation d'un element d' ancrage tel que d6fini 
precedemment, caract^rise en ce que l'on forme & l f int6- 
rieur du canal m^dullaire de l'os a 1 1 aide d'un outil 
adapte une empreinte de 1 ' element avant 1 • installation de 
celui-ci, ainsi qu'une rape de conf ormation du canal 
medullaire de l'os en vue de 1 ' installation d'un tel 
element d' ancrage suivant le proc6de defini pr6c6derament, 
caracterisee en ce qu'elle presente un pourtour ext6rieur 
de forme semblable a celle de 1' element d f ancrage avec des 
dimensions legerement inferieures. 

L' invention sera mieux comprise & la lecture de 
la description, qui va suivre, donnee uniquement a titre 
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d'exemple et faite en se referant aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la Fig.l est une vue laterale avec arrachement 
partiel d ' une main munie d ' une prothese m6tacarpo-phalan- 

5 gienne comportant des fourreaux formant des 616ments 
d 1 ancrage selon 1' invention; 

- la Fig. 2 est une vue en perspective d'un four- 
reau entrant dans la construction de la prothese de la 
figure 1 ; 

10 - la Fig. 3 est une vue en coupe transversale 

partielle suivant la ligne II I- I II de la figure 1; 

- les Fig. 4 et 5 sont respectivement des vues en 
coupe du fourreau suivant les lignes IV- IV et V-V de la 
figure 3. 

15 La figure 1 montre 1 ' implantation d'une prothese 

d • articulation 2 entre une premiere phalange 4 de l f index 
d * une main et un os metacarpien 6 correspondant . Cette 
prothese d • articulation 2 comprend un corps d 9 articulation 
& rotule 8, de type connu, form6 de deux organes articul6s 

20 l f un par rapport a 1' autre, munis de deux tiges 10,12. 

Ces deux tiges 10, 12 sont regues dans des 
evidements 14,16 de deux fourreaux d* ancrage 18,20 ancr&s 
respectivement dans un canal medullaire 22 de la premiere 
phalange 4 et dans un canal medullaire 24 de l'os mfetacar- 

25 pien 6. Ces deux fourreaux d'ancrages 18,20 forment des 
elements d ' ancrage de la prothese. 

Les deux fourreaux 18,20, conformes & 1 1 inven- 
tion, presentent des formes exterieure et int6rieure 
analogues, mais ont des dimensions differentes, le four- 

30 reau 18 regu dans le canal medullaire 22 de la premiere 
phalange 4 ayant des dimensions inferieures au fourreau 20 
regu dans le canal medullaire 24 de I'os metacarpien 6. 

On dfecrira done en regard des figures 2 d 5, 
uniguement 1 • un des fourreaux qui sera suppose etre le 

35 fourreau 18 de la premiere phalange 4. 
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Le fourreau 18 represents en perspective sur la 
figure 2, a une forme allongee suivant la direction d'un 
axe longitudinal note X-X. Le fourreau comporte une 
premiere extremite 26 en forme de calotte sph6rique 
5 centr6e sur 1 ' axe X-X. 

A sa seconde extremite, le fourreau comporte une 
surface d'appui plane 28 qui est orthogonale & la direc- 
tion de l f axe longitudinal X-X. 

L'evidement 14 comporte une surface cylindrique 
10 et lisse 30 d'axe X-X. On observe sur la figure 3, que la 
surface cylindrique 30 dudit fourreau comporte deux 
rainures longitudinales 32 diametralement oppos6es de 
positionnement angulaire de I'organe de prothese regu dans 
celui-ci . 

15 L'evidement 14 ainsi delimit^ est borgne et 

debouche sur la surface plane 28. 

La surface laterale exterieure du fourreau 18 a 
en section transversale, c'est a dire suivant des plans 
orthogonaux & la direction de l'axe X-X, suivant toute sa 

20 longueur, un pour tour de forme exterieure globalement 
tr iangulaire . 

Dans le mode de realisation repr6sent£ sur ces 
figures, et en particulier sur la figure 3, la section 
pr&sente un pourtour symetrique par rapport a un plan 

25 defini par l'axe X-X et un axe Y-Y. 

Ainsi, le fourreau presente sur sa surface 
lat€rale une portion 33 a peu pres plane de section 
transversale rectiligne formant un cote de plus grande 
longueur 34 de la section tr iangulaire, appele base dans 

30 la suite de la description, et qui s ' 6tend perpendiculai- 
rement au plan de trace Y-Y sur la figure 3. Cette portion 
33 cree une zone formant meplat et constitue une portion 
principale de solidarisation en rotation du fourreau par 
rapport a i'os dans lequel il est regu. Le profil de cette 
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zone formant meplat sera decrit plus en detail ult6rieure- 
ment en regard de la figure 4. 

Deux autres cotes 36,38 de la section triangu- 
laire de longueurs egales mais inferieures a celle de la 
5 base 34 , s'etendent de part et d' autre de I'axe Y-Y. Ces 
deux cotes 36,38 et la base 34 definissent ainsi une 
section du fourreau 18 ayant la forme d'un triangle 
isocele. Les somrnets 40 de ce triangle isocele sont arron- 
dis et presentent un rayon de courbure egal a environ un 

10 tiers de la longueur des cotes de la section triangulaire 
si les sonunets de celle-ci n'etaient pas arrondis. 

Sur la figure 3, on a represents en trait fin la 
tige 10 munie de deux doigts lateraux de positionnement de 
la prothese cooperant avec les rainures 32. Ces dernieres 

15 sont disposees de part et d' autre symetriquement par 
rapport au plan de trace Y-Y et s'etendent dans un plan, 
defini par l'axe X-X et un axe Z-Z perpendiculaire aux 
axes X-X et Y-Y, et qui est parallele a la base 34 de 
chaque section triangulaire. 

20 Suivant toute sa longueur, c'est £ dire suivant 

la direction de 1 ' axe X-X, le fourreau 18 prfesente un 
profil de section variable. 

En particulier, comme cela est represents sur 
les figures 4 et 5, le fourreau est evase sur toute sa 

25 longueur suivant l'axe X-X depuis sa premiere extr&nitfe 
26 jusqu'S la surface plane 28 de sa seconde extr6mit6. 

Ainsi, la surface exterieure du fourreau s f 6vase 
de maniere progressive et continue, depuis la premiere 
extremite 26 arrondie dans toutes les directions d'un plan 

30 de coupe transversal du fourreau. 

En particulier, comme cela est represent^ sur la 
figure 4, Involution du profil dans le plan d6fini par 
les axes X-X et Y-Y suivant la direction Y-Y de la surface 
lat6rale exterieure du fourreau 18, s'effectue de maniere 

35 symetrique par rapport a l'axe X-X dans deux sens oppos6s 
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suivant des portions 42,44 de courbe de tres grand rayon 
de courbure par rapport a la longueur du fourreau. Ces 
portions 42,44 de courbe ont leur concavite orientde vers 
1 1 exter ieur du fourreau . 

La portion de courbe 44 definit le profil 
longitudinal de la portion 33 de la zone formant mfeplat, 
dont la section transversale est rectiligne. La portion 33 
de solidarisation en rotation s*6tend, dans ce cas, 
suivant toute la longueur du fourreau. 

De meme, conune cela est represents sur la figure 
5, le fourreau 18 s'evase de manifere sym6trique par 
rapport & 1 ' axe X-X suivant deux sens opposes dans la 
direction de l'axe Z-Z suivant des portions 46,48 de 
courbe de tres grand rayon de courbure par rapport & la 
longueur du fourreau et dont la concavity est orientee 
vers l'exterieur du fourreau. 

On a represents en trait fin sur la figure 5, la 
tige 10 munie des doigts lat6raux de positionnement. 

De tels fourreaux sont realises par usinage d 
partir d'un 616ment massif d'acier inoxydable (316 L par 
exemple ) . 

Une couche 50 de titane, representee uniquement 
sur la figure 3, dont I'etat de surface est laisse gros- 
sier afin qu'elle prSsente des grains en surface, est 
dispos6e sur toute la surface ext6rieure du fourreau 18, 

Cette couche 50 de titane peut par exemple etre 
realisee par un proc6de de metallisation sous vide. 

Pour la mise en place d'un tel fourreau dans le 
canal medullaire d'un os, le chirurgien sectionne l'extr6- 
mit6 de I'os suivant un plan transversal A l f axe du canal 
medullaire, puis a 1 • aide d'une rape, pr6sentant un 
pourtour extferieur de forme semblable £ celle du fourreau 
a insurer mais avec des dimensions 16g6rement inf6rieures 
de l'ordre de 2/10 de mm, il rape 1 ' interieur du canal 
medullaire de l'os creant ainsi d la limite de l'os 
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cortical exterieur 52, repr6sent6 sur la figure 3, une em- 
preinte du fourreau. 

Le fourreau est ensuite introduit par sa pre- 
miere extremite 26 dans 1'empreinte ainsi conform6e, puis 
5 pouss6 vers le fond de cette empreinte avec une certaine 
pression. 

Aucune autre intervention n'est n^cessaire 4 la 
raise en place d'un tel fourreau et la tige de la prothSse 
d 'articulation, peut alors etre introduite dans 1 * evide- 

10 raent 14 du fourreau. 

Apres 1 • intervention chirurgicale, 1 1 osth6og6- 
nese de la partie spongieuse 54 de l f os permet l'ancrage 
definitif du fourreau dans le canal medullaire 22 par 
cooperation de la partie spongieuse 54 de l'os avec les 

15 grains de la couche 50 de titane recouvrant le fourreau. 

On congoit qu'un tel fourreau, prfesentant au 
moins une portion de solidarisation en rotation, consti- 
tute par exemple par au moins une zone formant m6plat, ne 
peut pas tourner a 1 1 interieur du canal medullaire. En 

20 effet, la zone formant meplat a un role de blocage du 
fourreau vis & vis des efforts tangent iels qui peuvent 
etre appliques, notamment au niveau des rainures 32 de 
positionnement angulaire recevant les doigts lat6raux de 
positionnement de l'organe de prothese introduit dans le 

25 fourreau. De plus, la forme particuliere du fourreau et sa 
surface exterieure recouverte d'une couche de titane 
permet sa mise en place et son ancrage sans utilisation 
d'un quelconque ciment. 

De maniere avantageuse, on pourra installer le 

30 fourreau de telle maniere que la base 34 de celui-ci soit 
dlspos£e suivant un plan dans lequel s'appliquent les 
efforts les plus importants regus par la prothese. 

Le fourreau decrit ici presente en section une 
forme triangulaire, mais on peut ais6ment concevoir un 

35 fourreau prfesentant en section une partie rectiligne, les 
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autres portions de la section etant courbes ou encore 
concevoir un fourreau de section polygonale avec plus de 
trois cot6s, 

De meme, la forme de 1' evidement n'a 6t6 d6crite 
qu*d titre d'exemple et tout autre forme peut bien entendu 
convenir pourvu que la prothese comporte un organe, de 
forme complementaire, adapte pour etre regu par cet 
evidement . 

Des fourreaux selon 1' invention peuvent 6gale- 
ment etre utilises dans des protheses inter-phalangiSnne 
ou tout autre type de prothese. 

De plus, la description qui precfede porte sur 
des fourreaux d'ancrage, mais il est bien entendu que les 
caracteristiques de ces fourreaux peuvent s'appliquer d 
tout type d f element d'ancrage et notamment a des elements 
non pourvus d'un evidement. En particulier, les fourreaux 
18,20 et les tiges 10,12 respect ivement pourraient 6tre 
r6alis6s en un seul element . 
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RE VEND I CAT I QNS 

1. Element d* ancrage (18,20) de prothese (2), 
notamment de prothese d * articulation, du type ayant une 
forme allongee, adapte pour etre insere et ancre dans un 

5 canal medullaire (22,24) d 1 un os (4,6), caracteris6 en ce 
que la surface laterale de 1* element comporte au moins une 
portion (33) de solidarisation en rotation dudit element 
avec l'os (4, 6) dans lequel il est destine a etre insert. 

2. Element d'ancrage (18,20) de prothese (2) 
10 selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite 

portion (33) de solidarisation en rotation comporte au 

moins une zone formant meplat, 

3* Element d ' ancrage (18,20) de prothese (2) 

selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
15 ladite portion (33) a en section une forme exterieure 

globalement polygonale . 

4. Element d* ancrage (18,20) de prothese (2) 

selon la revendication 3, caracterise en ce que la section 

polygonale est une section triangulaire. 
20 5. Element d' ancrage (18,20) de prothese (2) 

selon la revendication 4, caracterise en ce que la section 

globalement triangulaire comporte un cote (34) dont la 

longueur est superieure aux deux autres (36,38)* 

6. Element d ' ancrage (18,20) de prothese (2) 
25 selon l'une quelconque des revendications 3 & 5, caracte- 
rise en ce que les sections polygonales presentent des 
sommets arrondis (40), 

7. Element d f ancrage (18,20) de prothese (2) 
selon l'une quelconque des revendications precedentes, 

30 caracterise en ce qu'il presente sur sa longueur un profil 
de section variable. 

8. Element d' ancrage (18,20) de prothese (2) 
selon la revendication 7 , caracterise en ce qu'il est 
evase sur toute sa longueur. 
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9. Element d'ancrage (18,20) de prothese (2) 
selon l f une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la portion (33) de solidarisation en 
rotation s'etend sur toute la longueur du fourreau. 
5 10, Element d'ancrage (18,20) de prothese (2) 

selon 1 ' une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte une premiere extr6mit6 
(26) en forme de calotte. 

11. Element d'ancrage (18,20) de prothese (2) 
10 selon 1'une quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce qu'il comporte a sa seconde extremity 
une surface plane ( 28 ) . 

12. Element d'ancrage (18,20) de prothese (2) 
selon une quelconque des revendications precedentes, 

15 caracterise en ce qu'il constitue un fourreau (18,20) 
comportant un evidement (14,16) de reception d'un organe 
(10,12) de prothese (2). 

13. Element d'ancrage (18,20) de prothese (2) 
selon les revendications 11 et 12 prises ensemble, carac- 

20 terise en ce que 1 'Evidement (14,16) d6bouche sur la 
surface plane (28). 

14. Element d'ancrage (18,20) de prothese (2) 
selon les revendications 5 et 12 prises ensemble, dans 
lequel 1* evidement de reception (14,16) est delimite par 

25 une paroi (30) et comporte deux rainures (32) longitu- 
dinales diametralement opposees, caracterise en ce que ces 
deux rainures (32) longitudinales s'etendent dans un plan 
parallele aux cotes (34) de plus grande longueur de chaque 
section globalement triangulaire. 

30 15. Element d'ancrage (18,20) de prothese (2) 

selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la surface exterieure du fourreau 
est recouverte d'une couche (50) de titane. 

16. Rape de conformation du canal medullaire 

35 (22,24) de l'os (4,6) en vue de 1 ' installation d'un 
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element d'ancrage tel que defini dans I'une quelconque des 
revendications 1 a 15, caracterisee en ce qu'elle presente 
un pourtour exterieur de forme semblable £ celle de 
1 1 element: d ■ ancrage avec des dimensions legerement inf 6- 
rieures . 
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